Umiejetnos¢ 2.8 - Rozwigzywanie
Nieréwnosci

Umiejetno$¢ wymaga: 1.13 2.6

Definicja NieréwnoSci
e Nieréwnos¢: Nieréwnos¢ to wyrazenie matematyczne, ktére wskazuje,
ze jedna warto$¢ jest mniejsza, wieksza, mniejsza lub réwna, albo wieksza

lub réwna od drugiej wartosci. Symbolami uzywanymi w nieréwnosciach
sa <, >, <, 2.

e Przyklady:

x r<b
x 2y >3

Kroki Rozwiazywania Nieréwnosci

e Krok 1: Przenies wszystkie wyrazy z x na jedna strone nieréwnosci, a
wyrazy state na druga strone.

x Przyktad: 20 —3 > 7

x Dodaj 3 do obu stron: 2z > 10

e Krok 2: Podziel obie strony nieréwnosci przez wspdtczynnik przy z.
* T > %
* x>0

e Uwaga: Jesli dzielisz lub mnozysz nieréwnos$¢ przez liczbe ujemna, zmien
znak nieréwnosci.

* Przyklad: —2z < 8

* Podziel przez -2: x > —4 (zmiana znaku nieréwnosci)

Przyklady Rozwiazywania Nieréwnosci
e Przyklad 1: Rozwiaz nieréwnos¢ 3z + 4 < 10

* Odejmij 4 od obu stron: 3z <6
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* Podziel przez 3: © < 2
e Przyklad 2: Rozwiaz nieréwnos¢ 5 — 2z > 1

* Odejmij 5 od obu stron: —2z > —4

* Podziel przez -2 (zmiana znaku nieréwnosci): = < 2

Zadanie 1
Rozwiaz nieréwnos¢:
2r+5<3x—4

Zadanie 2
Rozwiaz nieréwnos¢:

dr—7>2x+6— 3z
Zadanie 3
Rozwigz nieréwnosc:

Sr+2—x<3x—-8
Zadanie 4
Rozwigz nieréwnosc:

—2x+4r—-6<z+4+9
Zadanie 5
Rozwigz nieréwnos¢:

Tr —bx +8> —2x 412
Zadanie 6
Rozwiaz nieréwnos¢:
dr+2x —5>4rx—T+zx
Zadanie 7
Rozwiaz nieréwnos¢:
r—64+52 <3zx+12 -2z

Zadanie 8
Rozwiaz nieréwnos¢:

6r —4r+7>8x—-3—=x
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Zadanie 9

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 10

Rozwiaz nierdwnos¢:

Zadanie 11

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 12

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 13

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 14

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 15

Rozwiaz nieréwnosc:

Zadanie 16

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 17

Rozwiaz nieréwnos¢:

Sr —9r+4r—-1<22+4+6
3r+4x —3x+7<3x—9
—3rx+5r+2<4xr—8
v —2xr—5>3x+10—=x
4r4+6—-2x <bzr -7
2¢ —H5x 4+ 3x + 8 > 6 — 12
r+4dr—2x+3<2x+5
br—3+2x > —x+6

—Ar+2xr+5<3r+1
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Zadanie 18

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 19

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 20

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 21

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 22

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 23

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 24

Rozwiaz nieréwnosc:

Zadanie 25

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 26

Rozwigz nieréwnos¢:

6r —Tx +4x > 2x -9
3z +2—x<4r—-8+2z
ox —2x + 7 > —3x + 12
2r+3z—-4<x+4+9
4o —64+a>3r+7-2z
Sr+3—2x<4dxr—1
Br+Tz+2>z-5
6r — 3z +4x—7<2x+8

8r+2—4x>3x -9
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Zadanie 27

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 28

Rozwiaz nierdwnos¢:

Zadanie 29

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 30

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 31

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 32

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 33

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 34

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 35

Rozwigz nieréwnos¢:

20 — 2+ 5 +6 <4xr —3
6r+4—-3x<2x+7
20 +3—4x>x—8

Jr—dx+Tr+2<4x4+9
—2(x+6) < 3(z—2)

5(x —4) > -3(2x+1)
dx+3)—2x—-5)<3z+7

—3(x—2)+4>2x+5) -6

2(x+1) < —4(x—3)+5
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Zadanie 36

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 37

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 38

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 39

Rozwiaz nierdwnos¢:

Zadanie 40

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 41

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 42

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 43

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 44

Rozwiaz nieréwnos¢:

_5(22 — 3) > 3(z + 4)

3(x—7)— 2z <5(x+2)

A x+5)—3x—1)>2x—-38
—2(x—-4)<6—-3(z+3)

5(x+2)—4x > 3(x—1)
283z —5) —4(x+1)<z+6

3@ +2)+5>4x—1)-2
5(x —3) — 2z < =3(x +4)

—4(x+5)<2(x—-7)+3
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Zadanie 45

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 46

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 47

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 48

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 49

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 50

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 51

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 52

Rozwiaz nieréwnos¢:

6(x—2)—3(x+1)>2cx—4
28z +4) > 5(x—2)

3(x — 6) + 4z < 2(x + 5)

6(z+1)—3(z—4)<2zx+38

—4(x—=3)=23x+2) -7

24z +5) -3z —-6)<z+9

—5(x+3) <4(x—1)+2
3x—5)—2r>6—-4(x+1)
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Zadanie 53

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 54

Rozwiaz nierdwnos¢:

Zadanie 55

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 56

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 57

Rozwigz nieréwnosc:

Zadanie 58

Rozwigz nieréwnos¢:

Zadanie 59

Rozwiaz nieréwnos¢:

Zadanie 60

Rozwiaz nieréwnos¢:

4z +T7)<2(x—-3)+5
25z —2) > 3(x +4) — 8

5(x+6) —de < =3(x—7)

20 —5)+3x>4(x+2)—6
—A(z+2)<2x-3)+7
3(rx—4) -2z <5(x+1)

5(x+7) >4z —2)—3

23z —1) —4(z+5) <z —2
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Odpowiedzi
Odpowiedz 1

20 +5<3x—4

b<ax—4
I<ux

z>9
Odpowiedz 2

4y —7>2x+6 — 3z

de—7> —x+6
S5r—T72>6

or > 13

13
x> —
-5

Odpowiedz 3

Sr+2—x<3r-—8

dr+2<3x-—8
r+2< -8
r < —10

Odpowied? 4

—2r+4r—-6<x+9

2r—6<x+9
r—6<9

T <15
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Odpowiedz 5

Tx —b5x +8 > —2x+ 12

204+ 8 > —2x + 12
dr > 4

z>1
Odpowiedz 6

de+2x—5>4xx—T+zx

6r—5>br—7
T > —2

Odpowiedz 7

r—6+5r<3r+12—2x

6r—6 <x+12

or < 18

x<§
5

Odpowiedz 8

6r—4r+7>8x—-3—«x

20+ 7>7Tx—3
—5x > —10
r <2

Odpowiedz 9

S5x — 9z +4r—1<2x+6

—1<2x+6

-7 < 2x
az:>—Z
2
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Odpowiedz 10

3z+4r —3x+7<3xr—-9

dr+7<3x—9
r < —16

Odpowiedz 11

—3r+5r+2<4x—8

20+ 2 < 4x —8
2<2x -8
10 < 2x

z>5
Odpowiedz 12

Tr—2x—5>3rxr+10—=x

S5r—5>2x+ 10
3r—52>10
3r > 15

r>5

Odpowiedz 13

4r+6—2x <bx —7

20+ 6 < bxr —7
6<3z—7

13 < 3z

>13
> =
3
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Odpowiedz 14

20 —br+3x+8 > 6x — 12

8 > 6x — 12
20 > 6x

10
< —
-3

Odpowiedz 15

r+4r —2x+3<2x+5

3r+3<2x+5
r+3<5H
T <2

Odpowiedz 16

br —3+2x>—x+6

Tx—3>—x+6
Tx>—-x+6+3
8xr >

®l©

x>
Odpowiedz 17

—dr+2x+5<3x+1

—2r+5<3zx+1
S5<br+1
4 < bz

>4
> —
)
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Odpowiedz 18

6r —Tr+4x >2xr—9

3x>2x—9
x> -9

Odpowiedz 19

3r+2—x<4xr—8+2x

20+ 2 < 6x—8
2<4r—8
10 < 4x

>5
> =
2

Odpowiedz 20

br —2x+7> -3z +12

3z +72> —3x+ 12
6x +7>12

6x > 5

x>

| Ut

Odpowiedz 21

20 +3xr—4<zx+4+9
S5r—4<x+9
4r—4<9
4x <13

PRt
=7
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Odpowiedz 22

dr — 6+ >30+7— 22

Sx—6>x+7
Sz —x>T7+6
4x > 13

>13
x _
— 4

Odpowiedz 23

S5r+3—2x<d4r—1

3x+3<4x—1
3<zx—1
4<ux

>4

Odpowiedz 24

dr+22>x-5
dr —x > —5—2
3x > —T7

a:>—z
3

Odpowiedz 25

6r — 3z +4x -7 <2z +8

Tx—T7<2x+8
Ter—2r <8+7
br < 15

r <3
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Odpowiedz 26

8r+2—4x >3z -9
dr+2>3x—9
> —11

Odpowiedz 27

20 —2x +bx+6 <4r—3

S5r+6 <4x —3
r< -9

Odpowiedz 28

6r+4—3x<2x+7

3r+4<2x+7

<3
Odpowiedz 29

20 +3—4x >z —8

—2x+3>xz—8
—2r—x>-8-3
=3z > —11

<11
< =
-3

Odpowiedz 30

3r—bx+Tr+2<4xr+9

Sr+2<4x+9
Sr —4r <9—2

x <7
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Odpowiedz 31

—2(x +6) < 3(zx —2)

—2r—12<3x—6

—2r —3r < —6+12
—or <6

Odpowiedz 32

5(x —4) > =32z +1)
br —20> —6zx — 3
b + 6x > —3 + 20

11z > 17

>17
> =
11

Odpowiedz 33

4(x+3)—2(x—5)<3x+7
dr+12—-2x4+10< 3z +7
204+22<3x+7
2<x+7
15<z
x> 15

Odpowiedz 34

—3(x—2)4+4>2(x+5)—6
—3r+6+4>2x+10—6
—3r+4+10>2zx+4
—3r—2r>4-10
—5x > —6

=}

< 2
T>5
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Odpowiedz 35

2x+1) < —4(x—3)+5
2r+2< —4x+12+4+5
20 +2 < —4x + 17
20 +4x <17 -2
6z < 15

<5
< =
2

Odpowiedz 36

—52x —3) > 3(xz+4)

—10z + 15 > 3x + 12

—10x — 3x > 12 —-15
—13z > -3

:L'<i
- 13

Odpowiedz 37

3(x—7) -2z < 5(x+2)
3r — 21 —2x < 5z + 10
r—21 <bdx+10
r—br <10+ 21

—4x < 31
S 31
> —2=
4

Odpowiedz 38

4(x+5)—3(x—-1)>2x -8
dr+20—-3x+3>22x -8
r+23>2x—8
23> x—8
31>«
xr <31
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Odpowiedz 39

—2(x —4) <6 —3(x +3)
—2x4+8<6—-3x—-9
2z +8<L -3 -3
—2r+3r<—-3-8

r<—11

Odpowiedz 40

5(x +2) — 4z > 3(x—1)
5c+ 10 —4x > 3x — 3
r+10 >3z -3
100+3>3x—=x

13 > 2x

<13
x —
2

Odpowiedz 41

2Bz —5)—4(z+1)<z+6
6r—10—4r—4<zx+6
20 —14<x+6
2r —x <6+ 14
x <20

Odpowiedz 42

—3xz+2)+5>4(zx—-1)—-2
—3r—6+5>4r—4-2
—3r—1>4x—6
—3xr—4r>-6+1
—T7x > =5

x <

|
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Odpowiedz 43

5(z —3) — 2z < =3(z+4)
5r — 15 — 2z < =32 — 12
3r—15 < =3z — 12
3r+3r < —-12+15

6r <3

<1
< =
2

Odpowiedz 44

—4(x+5)<2(x—7)+3
—4r—20<2zx—-14+3
—4r —20 <2z —11
—4x —2xr < —11+20
—6x <9

Odpowiedz 45

6(x—2)—3x+1)>2x—4
6r—12 -3z —-3>2x -4
3r—15>2x —4
3v—2x > —-4+15
z>11

Odpowiedz 46

—2(3z+4) >5(x—2)
—6x — 8 > bz — 10
—6x — 5 > —10+8

—1lx > -2
< 2
< =
11
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Odpowiedz 47

3(x —6) +4x < 2(x+5)
3r— 18+ 4z < 2x + 10
Tx — 18 < 2x+ 10
Tr —2x <10+ 18

or < 28

28
< —
-5

Odpowiedz 48

6(x+1)—3(x—4) <2zx+8
6x+6—3x+12 <2x+8
3r+18<2x+8
r < —10

Odpowiedz 49

—4(z—-3)>3(x+2)—7
—4r+12>3x+6-—-7
—4x+12>3x—1
—4r —3xr > —-1-12
—Tx > —13

x<§
-7

Odpowiedz 50

24z +5) -3z —-6)<z+9

8r+10—-3z+18<x+9
S5r+28<x+9
or—x <9—28

4r < —19

< 19
< -2
4
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Odpowiedz 51

—5x+3)<4(x—1)+2
—br—15<4x—4+2
—5x — 15 < 4x —2
—br—4r < —-2+15

—9z <13
S 13

> =
-9

Odpowiedz 52

3(x—=5)—2c>6—4(zx+1)

3r—15—-2x>6—4x —4
r—15>2—4x
r+4r>2+15

S5x > 17

>17
>
5

Odpowiedz 53

Az +7)<2(x—-3)+5

dor +28 <2xr—6+5
4dr+28 < 2x —1
dor —2x < —1 — 28

2x < —29

< 29
< —22
2
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Odpowiedz 54

—2(bz —2)>3(x+4)—38
—10x+4>3x+12-8
—10z+4>3x+4
10z —3x>4—4
—13x >0
<0

Odpowiedz 55

5(x+6) —de < =3(x—7)
5z 4+ 30 — 4z < =3z + 21
430 < =3z +21
x4+ 3z <21 -30
dr < -9

1:<—9
4

Odpowiedz 56

2(x—5)+3x>4(x+2)—6
20 —10+3x >4z +8—-6
S5r—10>4x 4+ 2
br—4x > 2+ 10
x> 12

Odpowiedz 57

—4(x+2)<2(x—-3)+7
4 —8<2x—6+7
—4r—8<2x+1
—4r —2r <148
—6x <9
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Odpowiedz 58

3(x—4) -2z <5(x+1)

3r —12—-2x <b5x+5
r—12<5x+5
r—5r <b5+12

—4x < 17
T
Ty

Odpowiedz 59

—5(x+7) >4(x—2) -3

—5r—35>4xr—-8—-3

—bx —35>4x —11

—bx —4x > —11+ 35
—9x > 24

r<——=—2

3

Odpowiedz 60

2Bz —1) —4(z+5) <z -2

6r—2—4r—-20<x—2
20 —22<x—2
20— < —2+22
xr <20
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